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tus von der  h0chgeha l tenen  F a u s t .  N a c h d e m  sie sich 
drei-  bis v ie rmal  von do r t  einen Mehlwurm gehol t  ha t -  
te,  lieBen wi t  den A r m  sinken.  Das  heranf l i egende  
Tier  abe r  suchte  wiede rum an  der  a l t en  Stel le  im 
( je tz t  leeren) R a u m .  Es  h a t t e  s ich wohl  nach  den  be-  
n a c h b a r t e n  W ~ n d e n  u n d  MSbeln or ien t ie r t .  

E r s t a u n l i c h  is t  die F~ihigkeit der  Flederm~iuse,  s ich 
in den  ausgedehn t en  un te r i rd i schen  S to l l ensys temen  
der  l imburg ischen  Mergelgruben zurech tzuf inden .  Das  
Schwergewicht  d t i r f te  hier  auf  die  p rop r iozep t ive  
W a h r n e h m u n g  der  KSrpe rbewegungen  fal len,  d a  die 
g l a t t e n  Stollenw~inde wenig A n h a l t s p u n k t e  zur  Orien-  
t i e rung  b i e t e n .  V611ig r i i t se lhaf t  abe r  is t  d ie  s innes-  
phys io logische  Grund lage  der  Fe rnor i en t i e rung ,  d .h .  
de r  He imf inde l e i s tungen  be i  Ve r f r ach tung  fiber E n t -  
fe rnungen  h i s  z u  100 k m  u n d  mehr!,~, 3. Es  e rgeben  
sich hier  i ihnliche P r o b l e m e  wie bei  den  V6geln 4, nur  
s ind  die Le i s tungen  be i  den Fledermi~usen insofern 
noch  merkwt i rd iger ,  als bei  ihnen der  weitreichencle 
Ges ich t s s inn  fehl t .  

Summary 

SPALLANZANI discovered in 1793 t ha t  bl inded bats  
dur ing the i r  f l ight  avoid  obstacles  as well as normal  ones. 
The ques t iona rose  wha t  sense organ guided the  animals.  
Cont ra ry  to  a general ly  accepted view, recent  investig- 
a t ions  have  shown t h a t  the  sense of touch p lays  no 
p a r t  a t  all in this  connection. Obstacle percept ion is a 
function of the  ear and is due to the  fact  t ha t  ba t s  emit  
supersoni  c cries which are reflected from the obstacles 
ahead of them ("echoloca t ion") :  Plugging the  ears or 
s h u t t i n g  the  mouth  cause severe dis turbances.  Each  
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supersonic c r y  has a frequency of about  50000 vib/sec 
and an average durat ion of 2 msec. In  a pre l iminary  tes t  
i t  was shown t h a t  ba t s  can hear  such high notes. The 
cries are usual ly emi t t ed  in series a t  a r h y t h m  varying  
f r o m ' a b o u t  4 up to  170 per  second. When  approaching  
an obstacle,  the  number  of cries rises t empora r i ly  to  
double or threefold,  for example  from 20-30 to  50~60 
per second. Jus t  before landing the accelerat ion i s  still  
stronger,  and the  m a x i m u m  figure given above may  be 
reached. To the human  ear each supersonic cry is audible  
as a faint  click, which m a y  be caused by  the ab rup t  
beginning or .ending of the  cry. The repeated  clicks form 
a ra t t l ing  sound or buzz .  This ra t t l ing  s o u n d  is not  
only produced during flight, bu t  also when a b a t  crawls 
about  or prepares  to fly off. In  these cases too the  ani- 
mals  show objec t  percept ion a t  a cer ta in  distance, 
respect ively  they  get  informat ion about  an unobs t ruc ted  
pa th  for flying away.  In  some species  the  normal  faint  
clicks are t emporar i ly  replaced by  clicks of much 
greater  intensi ty.  

The par t  p layed by  the  senses of touch, smell, s ight ,  
and hearing in the life of ba ts  is briefly discussed. Since 
the i r  eyesight  is Very poor, ba ts  get prac t ica l ly  all in- 
format ion about  thei r  surroundings by  means of echo- 
location. Minute s t ructures  down t o  threads  of 1 mm 
diameter  are detected and located. Discriminat ion b e :  
tween smooth and  rugged surfaces and between objects  
of d i f f e r e n t  sizes could be shown. The max imum 
dis tance a t  which objects  are p e r c e i v e d  seems t o  be 
less than  50 cm. This might  pa r t l y  explain the  frequent  
repet i t ion of cries during fl ight in unobs t ruc ted  space 
(about  20 cries each second). When  brought  in to  a 
s t range room bats  fly a t  first a t  short  range along walls 
and furniture,  using thei r  r a t t l e  sound beam to make 
t hem audible.  A s  a result  of the  propr iocept ive ly  re- 
gistered b o d y  movements  and an excellent place memory  
the  whole s i tuat ion is soon present  in the  b a t ' s  mind. 
Successfull homing is recorded af ter  t r anspor ta t ion  of 
banded  ba t s  over  100 k m  and  more. I t  seems hard ly  
possible to  explain  this  l a t t e r  fact  on the  basis of the  
known senses only. 

D I S P U T A N D A  

A p r o p o s  d u  r a p p o r t  e n t r e  r a c e  e t  c a n c e r  

Je  viens de lire l ' a r t ic le  de ~M. PITTARD 1 sur  le 
r appor t  en t re  le cancer  et  la r a c e .  Je  me pe rme t s  
de faire quelques prudentes  remarques  concernant  la 
d is t r ibut ion  du cancer  en I tal ie ,  q u e  I ' au teur  cite 
l ' appu i  de ses assert ions sur  le r appo r t  bien dtroi t  
ent re  la malad ie  et  la race. Le fai t  qu 'en  Itat ie,  la morbi-  
dit6 est  plus 61evde au Nord qu 'au  Sud est tou t  ~ fair vra i :  
la fig. 1 de mon l ivre r6cent (,~I1 Cancro~, Casa Editr ice  
Ambrosiana,  1946), ddrivde des s ta t is t iques  officielles, 
le ddmontre  tr~s bien. Mais il m e  semble  p lu tS t  hasard6 
d ' y  voir  l 'effet  exclusif de l a  d is t r ibut ion  raciale. En 
I tal ie ,  comme en France,  il y a bien des  dldments de la 
race nordique,  dans  le Nord  comme dans  le Sud (les 
Normands  ont  bien laiss6 des g~nes hdr~ditaires!);  et  
race  alpine et  race mddi terran6enne ne sont  pas  si 
ne t t emen t  s6par~es, au po in t  de vue gdographique,  
comme semble l ' adme t t r e  M. PtTTARD darts son br i l lan t  
art icle.  De plus, il y a des mdlanges bien comphqudes 
avec des races diverses:  la race dinarique,  l 'or ientale ,  

i Exper. 2, 306 (1946). 

etc. Or, le cancer  est plus frdquent au nord  de la ligne 
Os t ia - -Ancona :  c 'es t  j uste;  mais avec des irrdgulari tds 
qui  sont  bien difficites ~ r appor t e r  ~ la d is t r ibut ion  
raciale,  qui  d 'a i l leurs  est  real  ddfinie dans  notre  pays ,  
sujet  ~ t a n t  d ' invas ions  et  de bouleversements  histori-  
ques. Ainsi, pa r  exemple,  la r6gion plus frapp6e c 'es t  la 
Toscane, qui  ddpasse la Lombard ie  et  te Pi6mont  avec 
dI6ments rac iaux nordiques  et  alpins en pr6valence. 

Les auteurs  i tal iens c o m m e  FICHERA 1, TIZZANO 2, etc. 
o n t  bien remarqud ces par t icular i t6s ;  ils les expli- 
quent  en p a r t i e  comme une apparence  s ta t i s t ique :  
dans certaines r6gions, comme jus tement  la Toscane 
et, en gdndral, le Centre-Nord,  l 'organisa t ion sani ta i re  
est  plus parfa i te  et le nombre  des  tumeurs  malignes d6- 
pist6es est, pa r  consdquent,  plus grand et  ren t re  plus 
la rgement  dans  les s tat is t iques.  La  Toscane,  la Lom- 
bardie ,  l 'Emi l ie  ont, m6me dans  les pet i tes  villes, des 
hSpi taux  modestes,  mais bien organis6s, avec d 'excel-  
lents  chirurgiens,  t andis  que dans le Sud, seulement  les 
villes les plus grandes  ont  un outi t lage mddical  bien 
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d$velopp& C'est donc naturel  que, dans certaines r6- 
gions, bien des cas 6chappent ~ la statistique. C'est pour 
la m~me raison, bien plus accentu6e, qu 'on  a cru b. 
la rarer6 du cancer dans certains pays ~ civilisation 
inf6rieure. TlZZANO a remarqu6 aussi que la mortali t~ 
par  cancer augmente,  dans chaque commune,  avec le 
nombre des habi tants ;  ainsi les peti tes communes de 
moins de 2000 habi tants  ont  une mortali t6 de 81,5 
(pour 100000), les communes  de plus de 100000 habi- 
tants  ont  une mortalit~ de 115, 3; avec r6serve, pourrai t-  
on voir  ici m~me le simple effet de la diff6rente perfec- 
tion des services sanitaires dans les villages et dans les 
villes. I1 ne faut  pas oublier non plus que Ie Nord de l ' I ta l ie  
est beaucoup plus industrialis6, et cela peut  bien corn- 
porter  une concentrat ion plus grande de st imulations 
canc~rog~nes. 

Certains auteurs  anglo-saxons sont enclins k admet t re  
que la morbidit~ canc~reuse globale est ~ exception 
faite des diff6rences d 'exposit ion aux st imulations 
connues et  inconnues ~ assez constante  darts l 'esp~ce 
humaine;  seulement  la fr6quence re la t ive  avec laquelle 
les divers organes sont frapp6s, var ierai t  dans les diverses 
r~gions et populations. Le facteur s t r ic tement  racial est 
real d6fini, on ne peut  pas le nier, puisqu' i l  y a certaine- 
ment  des facteurs g~n6tiques (comme dans les cancers 
mieux 6tudi6s des an imaux:  cancer mammaire  de la 
souris, leuc6mies de la souris et du rat, etc.); mais il 
me semble que ces facteurs ne peuvent  pas 6tre r~gu- 
ti~rement associ6s aux caract~res des races humaines  
selon les antropologistes;  c 'est-~-dire que des souches 
canc~rog~nes pourraient  ~tre pr~sentes dans des races 
diff~rentes, qui  ne sont jamais,  aujourd 'hui ,  des races 
pures. La  manifestat ion ph6notypiqu e du cancer peut,  
d'ailleurs, se r~aliser ou non, selon le degr~ d 'exposi t ion 
aux stimulations exog~nes ou endog~nes et selon la dur6e 
de cet te  action. I1 ne faut  pas oublier que la vie en com- 
mun de deux races ne signifie pas l'dgalitd, d'habitudes 
et d'exposition aux agents irritatifs. (Cela v a u t  pour  tes 
1%gres et les Blancs cohabi tant  en Am6rique);  et que, 

par  exemple, pour le cancer du sein de la femme, l 'habi-  
rude de l ' a l la i tement  des enfants peut  avoir  une certaine 
impor tance  pr6vent ive (il y a l e s  expSriences de BAGG, 
d6montrant  que, dans la souris, la glande mammai re  
non drain~e par  l ' a l la i tement  pr6sente une plus haute  
incidence du cancer), E t  puis, il y a la question de la 
dur6e de la vie, qui, e n s e  prolongeant  chez les popula- 
tions et chez les races plus civilis6es comporte  6videm- 
ment  une augmenta t ion  de la mortali t6 par  les maladies 
li6es, comme le cancer,/~ une longue p6riode &induct ion 
et  frappant,  par cons6quent,  les ~ges plus avanc~s. Pour  
de satisfaisantes comparaisons il faudrai t  calculer les 
valeurs corrigdes de la mortal i t6  canc6reuse, comme l 'a  
fait  TmZANO pour les r~gions italiennes, c'est-b.-dire les 
valeurs rapport~es 5, la composit ion de la popula t ion  
selon les ~ges repr~sent~s. Mais ce n 'es t  pas une dis- 
cussion sur tous les a rguments  trait~s par  M. PITTARD 
que j ' a i  voulu entreprendre ici: ces a rguments  doivent ,  
en tous cas, nous pousser h l '~tude de la question, qui  
est cer ta inement  int~ressante. 

Je  voudrais  enfin r~futer les roots de V~RNEU~L cites 
par  M. P~TARD, selon lesquels ~le cancer  est Ia honte  
de la science,,; il faut  ne pas m6conna~tre les bril lants 
r~sultats de la canc6rologie exp~rimentale de ces der- 
ni t res  t rente  ann~es, qui  ont  montr~ une quant i t6  de 
facteurs canc~rog~nes et  beaucoup 6clairci le pro- 
blame pathogSnique qui est sur tout  un probl~me de 
biologie cellulaire. I1 parat t  qu 'un  auteur  am~ricain x 
a bien r~ussi ~ d~montrer  la canc~risation de la cellule 
in vitro, ce qui repr~senterait  un succ6s v ra iment  ~cla- 
tant .  I1 ne faut  pas m6connattre non plus les progr6s 
de la th~rapie : le cancer de l 'ut6rus (mentionn~ par  M. 
PITTARD), si redout6 jusqu' ici ,  peu t  6tre gu~ri par  le 
t r a i t ement  radiochirurgical (au premier stade) dans le 
5 0 - 6 0 %  des cas). Je dirais p lu tb t  que le cancer est 
la pierre de touche de l 'habilet~ et de la pat ience des 

savants.  P .  ~:~ON DON I 
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D e r  V i t a m i n b e d a r f  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  
R e i s m e h l k ~ e r s  Tribolium confusum D u v a l  

5. Mitteilung ~ 

Wirksamkeit synthetischer Pteroylglutaminsiiure 
(Folsaure) 

Vor einiger Zeit wurde gezeigt, daB einer yon zwei ffir 
Triboliumlarven unentbehrl ichen Fak toren  durch ein 
amorphes Fols/~urekonzentrat yon WILLIAMS (potency 
4000) ersetzt  werden kann 2. Dami t  wurde wahrschein- 
lich gemacht,  aber nicht  bewiesen, daB der unbekannte  
Fak tor  mi t  Fols~ture identisch ist. Es sind in letzter  
zeie verschiedene Stoffe in reiner Fo rm isoliert worden, 

I 4. Mitteilung vgl. H. ROSENTHAL, C. A. Gaon, Z. Vitaminforsch. 
17, 27 (1946). 

~ C. A. GROB, T. REICHSTEIN, H. ROSENTHAL, Exper. 1, 275 
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welche bei verschiedenen Organismen ~Fols~iurewir- 
kung ,  entfa l ten:  der Leber-Lactobacillus-casei-Faktor 
yon STOXSTAD 1 (= Pteroylglutamins~ure~), welcher mi t  
dem ebenfalls aus Leber isolierten Vi tamin Be von 
PFIFFNER -~ identisch ist; der Hefe-Lavtobacillus-casei- 
Fak to r  yon STOKSTADt; der Fermentation-Lactobacillus- 
casei-Faktor you HUTCHINGS4; das Vi t amin  Bc-Kon- 
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